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1. WSTEP
1.1 Dane ogdlne

Dokumentowang inwestycje nalezaloby zaliczy¢é do pierwszej kategorii
geotechnicznej posadowienia (Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 roku w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkoéw posadowienia obiektéw budowlanych). Zgodnie z powyzszym rozporzgdzeniem
§4 pkt. 4 ustalanie kategorii geotechnicznej nalezy w catosci do kompetenc;ji projektanta. W
dalszych etapach projektowania, a nawet w trakcie prowadzenia robo6t budowlanych, moze
zaistnieC koniecznos¢ zastosowania alternatywnych od przyjetych, metod i rozwigzan
projektowych. Zgodnie z w/w rozporzgdzeniem przyjetg kategorie geotechniczng nalezy

w takim wypadku zmienic.

1.2 Cel wykonanych prac

Celem wykonanych prac i badan byto ustalenie warunkéw gruntowo-wodnych, oraz
geotechnicznych warunkdw posadowienia, ktérych znajomos¢ jest niezbedna przy

projektowaniu i wykonawstwie planowanej inwestyciji.

2. ZAKRES WYKONANYCH PRAC.

2.1. Prace polowe.

2.1.1. Daty przeprowadzonych prac polowych, laboratoryjnych i wizji terenu budowy.

Prace terenowe oraz wizje terenu zostaly wykonane pod dozorem geologicznym
Bartosza Jacewicza w dniu 25.02.2020r. Zakres prac oraz lokalizacje badan ustalono ze

Zleceniodawca.

2.1.2. Zakres wykonanych prac geotechnicznych.

Wykonano tgcznie:
e 5 otworow geotechnicznych o gtebokosci od 3,0-4,0 m p. p. t. (fgczny metraz: 16 mb),
e pobor 8 préb klasy B,

e analize makroskopowg pobranych prébek.
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Miejsca badan zaznaczono na dofgczonej mapie dokumentacyjnej stanowigcej

zatgcznik nr 1.

2.1.3. Wykorzystana literatura i normy.

A

S S T T

PN-EN 1997 — 2 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czes¢ 2: Rozpoznanie
i badanie podtoza gruntowego.

PN-EN ISO 14688-1:2006 Badania geotechniczne. Oznaczenia i klasyfikowanie
gruntéw. Czes¢ 1: Oznaczenie i opis.

PN-EN ISO 14688-2:2006 Badania geotechniczne. Oznaczenia i klasyfikowanie
gruntow. Czesc¢ 2: Zasady klasyfikowania.

PN-88/B-04481 - Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

.Komentarz do nowych norm klasyfikacji gruntéw” - wyd. ITB

»Zarys geotechniki” - Z. Witun

,Laboratoryjne badania gruntow” - E. Myslinska

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 roku w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw

posadowienia obiektéw budowlanych Dz. U. 2012 poz. 463.

2.2. Prace kameralne.

W ramach prac kameralnych wykonano:

- czesc tekstowg opracowania
- mape lokalizacyjng (zat. 1),
- karty otworéw wiertniczych (zat. nr 2.1-2.5),

- objasnienia znakéw i symboli geotechnicznych (zat. 3).

2.3. Dane geodezyjne.

Otwory badawcze wytyczono metodg domiaréw prostokatnych w dowigzaniu do

statych punktow terenowych. Pomocniczo przy wytyczeniu punktow odwiertow skorzystano z

odbiornika GPS. Rzedne terenu ustalono przy pomocy mapy do celdéw projektowych.

3. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA TERENU | PLANOWANEJ INWESTYCJII.

3.1. Wizja i ogélna charakterystyka terenu.

Obszar objety opracowaniem obejmuje ulice Ziemianskg na odcinku od ulicy Wojska

Polskiego do ulicy Kwasnej w Augustowie. W obecnym stanie ulica Ziemianska ma
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nawierzchnie zwirowo-gruntowg. Szerokos¢ drogi jest niewystarczajgca dla ruchu pojazdow
ciezarowych. W bezposrednim sgsiedztwie znajduje sie teren budowy kompleksu
handlowego. Droga wiedzie gtéwnie przez tereny niezabudowane: fgki, nieuzytki i pola
uprawne. Wzdtuz drogi znajdujg sie nieliczne zabudowania jednorodzinne. W poblizu
punktow badawczych przebiegato uzbrojenie podziemne: sie¢ kanalizacyjna, wodociggowa ,

gazowa oraz telekomunikacyjna.
3.2. Ogélna charakterystyka planowanej inwestycji.

W ramach inwestycji planuje sie budowe ulicy Ziemianskiej wraz z niezbedng
infrastrukturg techniczng i zagospodarowaniem terenu na odcinku od ulicy Wojska Polskiego

do ulicy Kwasnej.

4. ZASTOSOWANE METODY BADAWCZE WRAZ Z METODYKA BADAN.

W celu okreslenia budowy podtoza gruntowego pod planowang inwestycje wykonano
5 otworéw penetracyjnych wiertnicg mechaniczng sznekami @130mm metodg na sucho bez
rur ostonowych. W wyniku wiercen uzyskano profil geotechniczny, oraz niezbedne prébki do
dalszych badan. W trakcie wiercen wykonywano analize makroskopowg prébek gruntu z
kazdej zmiennej warstwy. W przypadku warstw o duzej migzszo$ci opis makroskopowy

wykonywano co 1m.

Na podstawie ilosci wateczkowah oraz badan laboratoryjnych okreslono stopien
plastyczno$ci gruntow spoistych - I,. Na podstawie doswiadczen regionalnych dla badanego
obszaru, genezy i litologii danego gruntu, jak rowniez oporu podczas wiercenia okreslono

stopien zageszczenia - Id.

5. BUDOWA GEOLOGICZNA | WARUNKI WODNE.
5.1. Budowa geologiczna terenu.

Obszar wykonanych prac geotechnicznych potozony jest w obrebie mezoregionu
Rowniny Augustowskiej, ktéra jest cze$cig makroregionu Pojezierza Litewskiego. W gtéwne;j
mierze obszar badan zbudowany jest z czwartorzedowych lodowcowych glin zwatowych.
Lokalnie w zagtebieniach bezodptywowych zalegajg grunty organiczne, wyksztatcone jako

torfy i namuty, piaski humusowe.
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5.2. Dane o wodach gruntowych.
W zbadanym podtozu gruntowym stwierdzono wystepowanie wody gruntowej

Gtebokosc jej wystepowania przedstawia ponizsza tabelka.

Swobodne
Nr Saczenie | zwierciadto wody Napiete zwierciadto m ppt
punktu m. ppt | gruntowej m. ppt

Nawiercone | Ustabilizowane
2,30 - - B
2,20 - - -

3,00 - -

J{H|W[IN|F-

6. CHARAKTERYSTYKA GEOTECHNICZNA PODLOZA.

Na podstawie dokonanego rozpoznania geologicznego i geotechnicznego ustalono,
ze w badanym podtozu do gtebokosci 4 metrow zalegajg utwory czwartorzedowe
holocenskie i plejstocenskie. Do holocenu zaliczono warstwe nasypow niekontrolowanych
oraz glebe. Za plejstocenskie uznano pozostate osady wyksztatcone jako lodowcowe gliny

zwatowe.

W podtozu dokumentowanego terenu wystepujg zaréwno grunty antropogeniczne jak
i rodzime, roznigce sie litologig oraz parametrami geotechnicznymi. W zwigzku z tym
podzielono je na odrebne warstwy oraz ich podwarstwy, zaliczajgc do kazdej z nich grunty o
zblizonej litologii, genezie i wartosciach parametréw geotechnicznych. Wartosci
wyprowadzonych parametréw geotechnicznych wydzielonych warstw ustalono na podstawie
analizy makroskopowej, doswiadczen regionalnych oraz wiodgcych parametrow takich jak

stopien zageszczenia i stopien plastycznosci. W zestawieniu pominieto warstwe gleby.
Wartosci parametréw geotechnicznych wydzielonych warstw podano w tabeli nr 1.

Warstwa geotechniczna | - grunty antropogeniczne, wyksztatcone jako:

e la - nasypy niekontrolowane bedgce mieszaning gtéwnie gliny, humusu,
piaskéw, zwirdw, lokalnie zuzlu, piaskéw gliniastych.

o Ib - nasypy budowlane sktadajgce z pospotek w stanie zageszczonym.
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Warstwa geotechniczna Il - grunty lodowcowe, wyksztatcone jako podwarstwy:

e lla - gliny zwiezte, barwy szaro-niebieskiej mato wilgotne w stanie
twardoplastycznym o przyjetym stopniu plastycznoéci 1. =0,15.

o lIb - gliny piaszczyste, gliny barwy brgzowo-szarej, brgzowej, szarej, mato
wilgotne, w stanie twardoplastycznym o przyjetym stopniu plastycznosci
[,.=0,20.

e llc - gliny piaszczyste zwiezle barwy szarej, brgzowo-szarej, mato wilgotne, w
stanie plastycznym o przyjetym stopniu plastycznosci 1,.=0,13-0,18.

e |ld - gliny, barwy szaro-niebieskiej, brgzowej wilgotne w stanie plastycznym o

przyjetym stopniu plastycznosci 1.=0,28-0,30.

Warstwa geotechniczna lll - grunty organiczne wyksztatcone jako namuty

gliniaste barwy ciemnoszarej, wilgotne w stanie miekkoplastycznym . Grunty tej warstwy

stanowig stabe podtoze budowlane.

Uktad zalegania poszczegdélnych rodzajow gruntdéw przedstawiono na profilach

geotechnicznych, stanowigcych zatgczniki nr 2.1-2.5.

7. GEOTECHNICZNE WARUNKI POSADOWIENIA.

7.1 Uwzgledniajgc warunki geotechniczne oraz projektowane obiekty inwestycja

kwalifikuje sie do | kategorii geotechnicznej w prostych warunkach gruntowych.

7.2 Warstwy rodzimych gruntow spoistych zaliczono do gruntow nosnych. Warstwy
gruntéw organicznych (namuty) oraz nasypy niekontrolowane z domieszkg humusu
stanowig stabe podtoze budowlane i powinny by¢ catkowicie usuniete z koryta.

7.3 W trakcie wykonywania robot ziemnych nalezy przewidzie¢ wszelkie konieczne Srodki
zabezpieczajgce rodzime podfoze gruntowe. Dotyczy to wszystkich gruntow spoistych
w wykopach przed rozmoczeniem, wysuszeniem i przemarznieciem. Dodatkowe
zawilgocenie koryta skutkowac bedzie pogorszeniem parametrow
wytrzymatosciowych gruntéw.

7.4 W czesci z wykonanych otwordw stwierdzono wystepowanie sgczeh wdd gruntowych

w obrebie gruntéw spoistych na poziomie 2,20-3,00m p.p.t. Poziom ten odnosi sie do
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okresu wykonywania badan polowych (luty 2020) i moze on zmienia¢ sie wraz z
porami roku i iloscig opadéw atmosferycznych.

7.5 Gtebokos¢ przemarzania gruntéw dla tego regionu kraju wynosi hz = 1,4 m.

7.6 Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow

posadowienia obiektow budowlanych kategorie geotechniczng okresla Projektant.

Tabela 1Charakterystyczne wartosci parametrow geotechnicznych ustalone metodag
B wedtug PN - 81/B — 03020 i PN-81/B-02482
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la nN (H+G+Ps+Z, Grunty o zmiennym, niejednorodnym skiadzie i parametrach geotechnicznych
G+H+zuz, Pg+H
Ib nB (Po) zageszczony 0,70 - 1,90 39,0 - 176011 196083
lla G, twardoplastyczny - 0,15 | 2,10 19,0 335 31878 41944
11b Gp twardoplastyczny - 0,20 | 2,20 18,0 315 28069 36933
llc Gp: twardoplastyczny - 0,13-| 2,15 | 18,6-19,6 | 32,3- [29505-33627| 38822-44246
0,18 34,3
Id G, Gp plastyczny - 0,28-| 2,05 16,4 |28,0 22232 29253
0,30
1 Nmg miekkoplastyczny - 0,60 | Grunty o duzej zawartosci substancji organicznej, matej
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EKODROM Sp. z 0.0.
ul. Mirabelki 25 16-300 Augustéw

KARTA OTWORU
GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 1

ZakNr: 2.1

Wiertnica:

km:

Rejon: ul. Wojska Polskiego
Miejscowos¢: Augustow
Gmina: Augustéw

Powiat: augustowski

Zleceniodawca: SBKiM Wojciech Grzybowski
Wiercenie: EKODROM Sp. z 0.0.
Dozér geol.: Bartosz Jacewicz

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 124.39 m n.p.n{. Gtebokos$¢: 3.00 m

Skala 1: 30 ‘ Data wiercenia: 25-02-2020

Profil
litologiczny

zwierciadta
wody

Przelot

Opis litologiczny

3| Glebokosé

[m]

[m]

Warstwa
geotechniczna
Wilgotnos$¢
Stan gruntu
ID
IL

~ | Wiercenie
W | Stratygrafia

N B
°
k=3

4

6 7

© | Symbol gruntu

©
=
o
=
[N

12 13

nasyp budowlany (posp6tka)

nB(Po)| Ib

10 i

Nasypy
Nasyp

0.80 nasyp niekontrolowany (humus+namut+glina)

nN(H+Nm+G)a

A& §‘//*§S

2.30 namut gliniasty, ciemnoszary

Nmg ] mpl

Czwartorzed

Plejstocen‘ Holocen

2.70| glina, szaro-niebieska

G | Id pl 0.30

3.0 /4

3.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-04481:1988




EKODROM Sp. z 0.0.
ul. Mirabelki 25 16-300 Augustéw

KARTA OTWORU
GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 2

ZakNr: 2.2

Wiertnica:

km:

Rejon: ul. Ziemiariska
Miejscowos¢: Augustow
Gmina: Augustéw
Powiat: augustowski

Zleceniodawca: SBKiM Wojciech Grzybowski
Wiercenie: EKODROM Sp. z 0.0.
Dozér geol.: Bartosz Jacewicz

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 123.40 m n.p.n{. Gtebokos$¢: 3.00 m

Skala 1: 30 ‘ Data wiercenia: 25-02-2020

83 2 | o8 2
] " S N 2 =2
o| 0. | & _ Profi Przelot o ) = gg g s
| 2283 g litologiczny Opis litologiczny 5 ® 5 g ) [a) =|
JRARIE- g 28 2 s
Q £ > @ (2]
= [mppd| @ | [m] [m] e 2
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
N, AN nasyp niekontrolowany (humus+glina+piasek ze
a ?ﬁ‘?{y j‘f 2wirem)
25 Z@ ( /};\ NN(H+G+Ps+2p
R
NS
v, 0.50| humus H
- LS
7= 0.70| glina zwiezta, szaro-niebieska
—1.0 -y
=" Gz | lla 0.15
B 1.50 glina piaszczysta, brgzowo-szara
HE: mw | tpl
Ol® Gp Ilb 0.20
[N
2.20%
2.30 glina piaszczysta zwiezta, szara
Gpz llc 0.18
30 3.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-04481:1988




EKODROM Sp. z 0.0.
ul. Mirabelki 25 16-300 Augustéw

KARTA OTWORU
GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 3

ZatNr: 2.3

Wiertnica:

km:

Rejon: ul. Ziemiariska
Miejscowos¢: Augustow
Gmina: Augustéw
Powiat: augustowski

Zleceniodawca: SBKiM Wojciech Grzybowski
Wiercenie: EKODROM Sp. z 0.0.
Dozér geol.: Bartosz Jacewicz

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 124.10 m n.p.n{. Gtebokos$¢: 3.00 m

Skala 1: 30 ‘ Data wiercenia: 25-02-2020

SR 2 g 5
32 . c N © 2
o §'§ - % ) P“?f" Przelot . . 5 §§ é 3
c 5| S litologiczny Opis litologiczny = ® £ [S) o =
o| 5| 2 <] ] o
S| B E = o gg k=l §
g J £ o | = )
= [mppd| @ | [m] [m] e 2
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
2l of N, /\/\ nasyp niekontrolowany (glina+humus+pospétka)
S5 NFOK) N(G+H+Po)l
L2 NG+ Foa
bd
7= 0.30 glina zwigzta, brgzowa
10 /="
= Gz | lla 0.15
Bler ___
] —
£ % — - mw tpl
Rla Z iy
ol =
20 = ]
7/ 2.20| glina, brazowa
7/ G | b 0.20
30 3.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-04481:1988




EKODROM Sp. z 0.0.
ul. Mirabelki 25 16-300 Augustéw

KARTA OTWORU
GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 4

ZakNr: 2.4

Wiertnica:

km:

Rejon: ul. Ziemiariska
Miejscowos¢: Augustow

Zleceniodawca: SBKiM Wojciech Grzybowski
Wiercenie: EKODROM Sp. z 0.0.

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 124.80 m n.p.n{. Gtebokos$¢: 4.00 m

4.00

Gmina: Augustéw Dozér geol.: Bartosz Jacewicz
Powiat: augustowski Skala1: 30 ‘ Data wiercenia: 25-02-2020
w © ©
23 Profil E s3]y 2
o| 0. | & _ Frof Przelot o ) 5 | 22 2 s
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8/ 528 2 g 52 £ 35
5 g E %3] 2| &
= |mppg| @ | [m] [m] o >
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
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/\/‘;/)5‘5 yp Y (pospotka) nB(Po)| Ib
?:/&y\'//% 0.20| nasyp niekontrolowany (glina+humus+zuzel)
N
%
;A
@Xj‘( NN(G+H-+7uz)
548,
g e kg %
3210 GGK
z
?)y\/\ 1.10| nasyp niekontrolowany (glina/Piasek 1a
(:/\\/‘< gliniasty+humus)
8444,
L A
?5//?‘/‘{ nN(G/Pg+H)
@
?)7 /<
SR
bd
/ s 2.00 glina piaszczysta, bragzowa
Bl c
N| & Id w pl 0.28
gle G
3@ £ 5 P
O o
// / 3.80 glina piaszczysta, szara b mw tpl 0.20
40 Ll

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-04481:1988




KARTA OTWORU
GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 5

EKODROM Sp. z 0.0.
ul. Mirabelki 25 16-300 Augustéw

ZakNr: 2.5

Wiertnica:

km:

Rejon: ul. Ziemiariska Zleceniodawca: SBKiM Wojciech Grzybowski
Miejscowos¢: Augustow Wiercenie: EKODROM Sp. z 0.0.
Gmina: Augustéw Dozér geol.: Bartosz Jacewicz

Powiat: augustowski

System wiercenia: mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 123.60 m n.p.n{. Gtebokos$¢: 3.00 m

Skala 1: 30 ‘ Data wiercenia: 25-02-2020

Profil
. A Przelot L )
litologiczny Opis litologiczny

zwierciadta
wody

3| Glebokosé

[m] [m]
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W | Stratygrafia

N B
©
=

4 5 6 7
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=
o

[uny
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0.60 glina piaszczysta zwigzla, brgzowo-szara
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Plejstocen

Gpz

2.30 glina piaszczysta zwiezta, szara
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tpl

0.18

0.13

30 3.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-04481:1988



SYMBOLE GEOTECHNICZNE | KLASYFIKACJA GRUNTOW WG NORM:
GEOTECHNICAL SYMBOLS AND SOILS CLASSIFICATION ACC. TO:

[1] PN-86/B02480

GRUNTY MINERALNE RODZIME RESIDUAL MINERAL SOILS
Z - Zwir gravel

Zg - zwir gliniasty clayey gravel

Po - pospotka sand-gravel mix
Pog - pospotka gliniasta clayey sand-gravel mix
Pr - piasek gruby coarse sand

Ps - piasek sredni medium sand

Pd - piasek drobny fine sand

P (Ppi) - piasek pylasty silty sand

Pg - piasek gliniasty lightly clayey sand
p (Pip) - pyt piaszczysty sandy silt

m (Pi) - pyt silt

Gp - glina piaszczysta clayey sand

G - glina clayey and sandy silt
G (Gpi) - glina pylasta clayey silt

Gpz - glina piaszczysta zwiezla sandy clay with silt
Gp - glina zwiezta sandy and silty clay
Gz (Gpiz) - glina pylasta zwiezta siltyclay with sand
Ip - it piaszczysty sandy clay

/ - it clay

I (Jpi) - it pylasty silty clay

Sa - piasek sand

clSa - piasek ilasty clayey sand

siSa - piasek pylasty silty sand

sasiCl - glina ilasta sandy silty clay
saclSi - glina pylasta sandy clayey silt
saSi - pyt piaszczysty sand silt

siCl - it pylasty silty clay

clISi - pyt ilasty clayey silt

Si - pyt silt

saCl - it piaszczysty sandy clay

Cl - it clay

GRUNTY ORGANICZNE ORGANIC SOILS
Gb - gleba humous soil

H - humus humous

Nm - namut organic mud

T - torf peat

Tw - torf wtoknisty fibrous peat

P - torf pseudowtdknisty pseudofibrous peat
Ta - torf amorficzny amorphous peat
Gy - gytia gyttia

Kr - kreda jeziorna lake marl

Ck - wegiel kamienny hard coal

Cb - wegiel brunatny brown coal; lignite
GRUNTY NASYPOWE [sktad] FILLS [composition]
nB [ ] - nasyp budowlany embankment

nN [ ] - nasyp niebudowlany man made ground
INNE OZNACZENIA OTHER DENOTATIONS
C - gruz ceglany crushed brick

B - gruz betonowy crusched concrete
D - drewno wood

K - kamienie stones

2l -zuzel slag

(+...) - domieszki admixtures

1 - przewarstwienie interbedding

/

- pogranicze gruntéw

w(wn) - wilgotnosc naturalna

Sr - stopien wilgotnosci

Ws - granica skurczu

w, - granica plastycznosci

w_ - granica ptynnosci

lp=w-w, - wskaznik plastycznosci
Ic= ﬂll-;ﬁ - wskaznik konstytenciji

W-W,

I,_=—|p—p— - stopien plastycznosci

- stopien zageszczenia

- zawarto$¢ czesci organicznej

soils bonduary

natural moisture content
degree of saturation
shrinkage limit

plastic limit

natural moisture content
plasticity index

consistency index
liquidity index
density index

[2] PN-EN ISO 14688-1 i PN-EN ISO 14688-2

ZAWARTOSC FRAKCJI GRUNTU
SOIL FRACTIONS CONTENT

O
@Ic/sa
@ sisa
@[ Jsasicl

0 @l:lsacl&'
SWAVAVAVAN SE+s
3 0 Q-

®LC_Joisi

G
2 @
© @

V )
J I S J
P P fr [%] S [%]
FRAKCJA GRUNTU SOIL FRACTION
[ 0002 fr 0050 f, 20 f, 400 f —
f, 0002 fr 0088 f, 20 f 630 £, {mm]
() (S) (Sa) (G (Co-Bo)

STAN GRUNTU  CONSISTENCY

1. ZAGESZCZENIE GRUNTOW NIESPOISTYCH NON-COHESIVE SOILS COMPACTING

0 In
Ip | :

0,33 szg
L

0,67 zg 0,80 bzg 1,0 [

T
0 bin 15 35 szg

bin - bardzo luzny / very loose
szg - $redniozageszczony / moderate dense
bzg - bardzo zagegszczony / very dense

2. KONSYSTENCJA GRUNTOW SPOISTYCH
' ' ' '

T i
65 zg 85 100 [%]

In - luzny / loose
zq - zageszczony / dense

COHESIVE SOILS CONSISTENCY
'

zw :pzw : tpl : pl : mpl : pt
. . . . .
t t t t } —
L 0,00 0,25 0,50 075 1,00
1 1 1 1 1
bzw/zw : tpl : pl : mpl : pt :
T 575 550 575 T le
Wg W, Wi
Sr
I |
0 1,00
[
0 w(wn)
zw - zwarty / solid pl - plastyczny / plastic
pzw - pétzwarty / semi solid mpl - migkkoplastyczny / soft plastic
tpl - twardoplastyczny / hard plastic pt - ptynny / liquid

WODA GRUNTOWA | WILGOTNOSC GRUNTU

GROUND WATER AND SOIL MOISTURE

s suchy dry
mw E mato wilgotny slightly wet
w || wilgotny wet
m | mokry very wet
vy 2
nw m:nawodniony saturated
saczenia
VW water infiltration
Y¥ nawiercony i ustabilizowany poziom wody gruntowej

drilled and stabilized water table
ustabilizowany poziom wody gruntowej

stabilized water table

nawiercony poziom wody gruntowej

drilled water table

Zal. 3




